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Factores de la produccion viticola

Estilo de

- Manejo del viiiedo

%It

Temperatura "g
Precipitacion~——
Radiacion,....

Topografia

Suelo -

- Composicion /3/
- Estructura z
- Hidrologia

- Clima del suelo - Variedad, clon

- Actividad bioldgica - Patron, clon




El Clima y el Suelo son determinantes
del crecimiento y de |la produccion

La fotosintesis convierte |la energia solar en energia
guimica de la materia productiva

Agua (H,0) + Aire (CO,) + Luz = H. Carbono + (0,)

El agua determina la productividad
La temperatura modula la intensidad

La superficie foliar verde capta |la energia solar

— A mayor energia interceptada mayor produccion de
materia seca

Posibilidades econdmicas son explotadas de forma
diferente



[» Tamano de la baya

El clima de un lugar determina la tipicidad del vino
y la adaptacion de las variedades
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El clima y el cambio climatico

* Clima es el patron de las condiciones
meteorologicas observadas durante un
periodo de tiempo prolongado (se define
como la media)

* El cambio climatico se refiere a una
alteracion de las condiciones medias

* La variabilidad climatica se refiere a las
fluctuaciones con respecto a la media



El cambio climatico es una realidad

Aumento de la temperatura
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El cambio climatico es una realidad
Aumento de la variabilidad y de los sucesos extremos
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Escenarios

* Escenarios socio-economicos: Demografia,
Desarrollo, Economia, Politicas
* Escenarios climaticos para 2070s
* Temperatura: +1,4°C a + 5,8°C 2°C
* Mas precipitacion global
* CO, /
* Evaporacion /
* Uv A



Incertidumbres

* Temperaturas menos favorables

* Aumento de olas de calor

* Disminucion de olas de frio

* Disminucion amplitud térmica diaria
* Mala distribucion de las lluvias

* Aumento de lluvias invernales

* Aumento de sequias estivales

* Frecuencia de precipitaciones e intensidad,
episodios anormales



Almendralejo,
mayo 2013
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Efectos generales en viticultura

Cambios en patron climatico medio y variabilidad
Ciclos vegetativos y periodos de reposo mas
calidos

Estadios fenologicos mas tempranos

Reduccion de danos de helada ?

Alteracion de perfiles de maduracion

Vendimia en época mas calida

Alteracion fecha/severidad de parasitos

Erosion y cambios de fertilidad del suelo
Alteracion del régimen hidrico (Déficit ? Exceso ?)



Algunas realidades

En los ultimos 50 anos ha subido la calidad del
vino a nivel mundial: hay muchas causas

Aumento de variabilidad de los episodios
meteorologicos: mas dificultad para la
homogeneidad y la regularidad

Adelanto de la fenologia.... y la maduracion
Mavyor déficit hidrico

Problemas de erosion y calidad del suelo



Fechas de vendimia en el Chateau Haut-Brion
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Impactos observados en la calidad del vino

—Alcohol
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Fuente: Laboratoire DUBERNET.

Estos cambios se consideran problematicos en los vinedos
del sur de Francia y como una ventaja en los otros vinedos



Evolucion del balance hidrico

Balance hidrico Languedoc
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Monastrel, Valle del Rodano 2016

Menos lluvia en primavera combinado con un aumento
de las temperaturas en verano



Pluviometria anual (mm)

Integral Térmica ( °C/ periodo)

Finca: Abadia de Retuerta
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Impactos econdmicos

Sobre los rendimientos y la calidad

— impacto directo sobre los productos (el vino),
los costes y las beneficios de los viticultores

El riesgo econdmico va a aumentar?
Impacto potencial en el valor del vinedo?

Modificaciones de la jerarquia de los vinos y
los terroirs?

Impacto sobre la competencia entre los
vinedos?

Tensiones en el sistema actual de las DO?



Politicas de cambio climatico

* Mitigacion: control de emisiones
—Disminucion de las emisiones
—Aumento del secuestro CO,

* Adaptacion: ajustes al nuevo clima

—Anticipo de los riesgos para evitar
danos

—Medidas para reducir los impactos



Adaptacion e innovacion en viticultura

Cambios de zonas de produccion

Nuevas variedades

Nuevas practicas viticolas

— Diseno plantacion. Sistemas de conduccion y poda
— Trabajos del suelo

— Riego: manejo preciso del agua (calidad, cantidad)
— Control de parasitos

Técnicas enologicas: soluciones correctivas

Cambios normativos

Educacion de productores y consumidores



Exploring adaptation choices for grapevine

regions in Spain 56 D.O.
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climaticos, 2040s
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Adaptacion: nuevas variedades

Variedades tardias, resistentes a la sequia, a las altas temperaturas y a las
enfermedades, que produzcan menos azucar y mantengan la acidez
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- Comparar la variedades existentes: fenologia, calidad...
- Varias opciones: clones / variedades antiguas / variedades
NUevos conocimientos Fis. & Gen. EXteriores / creacion de nuevas variedades (hibridos)

(Coupel-Ledru et al.PNAS, 2016) - Nuevos Patrones??
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Adaptacion de las técnicas de
cultivo

La mayoria de las practicas tradicionales
aceleran la maduracion y en el futuro se
busca retrasarla
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Temperatura (°C)
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Evolucion de la temperatura durante el dia de bayas expuestas a
radiacion solar y sombreadas en relacion con la temperatura del aire

(After Millar, 1972)









Manejo de recursos hidricos

Cada vez mas limitados

Patrones resistentes a sequia
Variedades adaptadas a sequia

Limitar area foliar, manteniendo SF/Peso

Interés del vaso mediterraneo
— Adaptacion sequia

— Bajo coste cultivo

Problemas de salinizacion



Adaptacion a la sequia

Garnacha
. -':'5'* .
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Ensayo en Campo de Borja (Zaragoza)
P: 380 mm/ano
Foto: M. Lorente, 10 Septiembre 2006
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Optimizacion del riego deficitario

nnnnnnnnnn

Restriccion del crecimiento
(inicio del riego en
. T = parada de crecimiento)

ooooooooooooo

xxxxx

Tamaro de Ia baya

Reducir el crecimiento primaveral, pero apoyar el estival
No permitir parada temprana crecim. de pampanos (azucar, K)
No restringir en exceso el tamano ni periodo crecim. de bayas

Armonizar maduracion de la pulpa, piel y semilla:

mantenimiento estado hidrico foliar adecuado a lo largo de Ia

maduracion
36



Cambio climatico y plagas

. Cambios en la distribucion geografica
. Extension de estacion de desarrollo
. Mayores velocidades de multiplicacion

. Incremento en nimero de generaciones

Cambios en sincronia cultivo-plaga
Distinta interaccidn cultivo-plaga

Mayores riesgos invasion nuevas plagas

(Duso, 2007)



Técnicas enolodgicas = soluciones correctivas

Reduccion de etanol con
membranas semipermeables

Mejor control de los momentos
importantes de |la produccion
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Plan Estratégico OIV 2015-2019:
1. Fomentar una vitivinicultura sostenible

Adaptarse al cambio climatico
Desarrollar la produccion sostenible

Tener en cuenta la sostenibilidad de los terroir
viticolas

Proteger y optimizar el uso de recursos naturales

Analizar la eficacia econdmica de los sistemas de
produccion

Promover la responsabilidad social corporativa
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Intensificacion sostenible

Mayor produccion con menos recursosy
conservando el medio ambiente

Se alcanza por el aumento del conocimiento
aplicado por unidad de superficie cultivada

Producir mas con menos y cuidar el medio
ambiente es el suefio de cualquier empresario

Eficiencia y eficacia



“eUtilizacibnde  ePlantacién respetando
fuentes de la topografia y los suelos.
energia renovable

Va «Creacion de lagos para

eRégimen hidrico y recuperar agua para el
control de la erosion riego

Bivdiversidad eMonitoreo de plagas
eGestion de la pared

vegetativa para reducir

la presion fitopatolégica eEstudio de la
heterogeneidad dentro

del mismo vihedo

eMonitoreo de'los datos = eReduccion de las
climaticos y creacion de Iaboresldel suelo

modelos de desarrollo de .3
eReduccion del empleo

de agua por calculo de
necesidades de la planta

Adéptado de L. Brancadoro (U'Milan)

enfermedades




Niveles de Adaptacion
EStrategiaS Desplazamiento

Zonas viticolas ol v'Latitud
v Altitud
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Adaptacion: C. Aruani, V. Sotés



En el futuro hay que tener en
cuenta....

* Aumento del desarrollo tecnologico
* Muchas incertidumbres criticas

— Normativas politicas

— Barreras técnicas

— Problemas econdmicos y sociales
* Adaptaciones:

— adecuacion del cultivo

* Medidas de Mitigacion



Reflexiones finales

* Incremento de la sensibilidad en el sector
* Estrategias globales para soluciones locales

* Desarrollar conocimientos y estrategias
— |+D para asegurar el futuro del sector
— Apertura a los técnicos del futuro
— Innovacion en relacion con la tradicion
— Adecuacion de normativas DOPs

— Nunca adaptacion sin conocimiento y
sensibilizacion



More about climate change and
viticulture

A collaborative literature data base at:
https://www.zotero.org/groups/viticulture_and_climate change

Log In - Register
m Groups People Documentation Forums Get Involved Search for groups

I Home > Groups > VITICULTURE AND CLIMATE CHANGE

VITICULTURE AND CLIMATE CHANGE & "0

This group is created by the

Recently AddEd Items International Organisation for Vine and
Wine (OIV).

At Milded ty lipdaled On Climate change and sustainable
Growing Season Carbon Dynamics Tatiana 19 févr. 2016 production are very important issues
and Stocks in Relation to Vine Ages SVINARTCHUK 15:21:44 for viticulture. The OIV wishes to

under a Vinevard Agroecosystem in centralize sdentific information on

Northern China climate change, its impact on

= : 5 = viticultural sector and also on
Assessment of carbon in woody Tatiana 19 févr. 2016 s 5

- - N adaptations and actions conducted to
plants and soil across a vineyard- SVINARTCHUK 15:14:55

mitigate these impacts all over the
wnndland landerane =



Muchas gracias por su atencion

vicente.sotes@upm.es



