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Estrutura da Apresentacao

I
v' La viiia no mundo
v Vitivinicultura e o clima

v Cambio Climatico

v' Medidas de adaptacao



Regides vitivinicolas mundiais
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Fonte: OIV (2016)



Macrozonagem vitivinicola
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Produgdo vitivinicola: temperatura média, Abril a Outubro (HN): 12-22°C.
Outubro a Abril (HS)



Macrozonagem vitivinicola
- Mediterraneos,
- Temperados ocednicos quentes (ex: regido de Veneto - NE Itdlia),
- Temperados de transigdo ou semi-continentais (ex: Champagne),
- Continentais (regido a norte e sul de Pequim, China),

- Continentais (ex: Quebeque), e o

. . @ -
- Subtropicais (ex: Montevideu), ”n:

. . . . = ,. L hea e, @ s
- Subtropicais continentais (ex: China meridional) o
- Tropicais atenuados (centro e sul do Brasil),

st gy 5
-Tropicais semi-daridos ou dridos @ordeste brasulelr'o) i dhe
. , . P . 5900 o 1E5D ..'U"'P'r M ”
- Semi-aridos (ex: Austradlia), @ == T e ot
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- Hiperdridos (ex: Peru). T o N




Viticultura Ibérica

—
Prod. (10¢hl)/ | Area (10%ha)/
Pais Growth rate Growth rate
(since 2007) (since 2007)
France 49.6 9% 807 -7%
Italy 41.6 -10% 776  -6%
Espaia 34.3 -1% 1032 -4%
USA 18.7 -6% 405 2%
Argentina 15.5 3% 218 4%
China 13.2 6% 560 4%
Australia 11.0 14% 174 0%
Chile 10.6 29% 202 3%
South
Africa 9.3 -1% 131 -12%
Germany 9.1 - - -

Portugal 5.9 -2% 235 -3%| *OIvV
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Maioria das vinhas

Expressio RV | situam-se em regides

| | com clima

N temperado, seco e

Sl s L e s com baixo

e ' crescimento
vegetativo

vegetativa

"Integrated analysis of climate, soil, topography and vegetative growth in Iberian viticultural
regions", PLOS ONE 9, 9: e - 108078.



Vitivinicultura e clima



Rela¢do da Qualidade do Vinho e o Solo-Clima-Praticas Viticolas
(adaptado de Smart et al., 1985)

Solo: Clima: Praticas
: Radiacso culturais:

Profundidade . - ¢ AN Densidade de nlantacdo
'rto

Hu

Microclima da condugao
Vinha

Fisiologia da
Videira

Composicao
do bago -
9 Praticas
-> Efeito direto Enoldgicas

Efeito indireto Qualidade do
ilslsle




Producao na Regiao do Demarcada do
Douro "
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eE? da folha
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N‘W'M‘W'UMQH

REPOUSO VEGETATIVO VIDAACTIVA
CICLO VEGETATIVO

Fonte: Santos et al. 2011, IJB
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Clima vs Qualidade

0 + Fresco Otimo + Quente
o Acucar | Agl'lcar 0
- |(Aroma? Alcool 1
€ |Balanco Aroma ?
o Balanco ?
[
g dependente das

caracteristicas
da casta
>
Graus.dia

*Schultz 2008



Plasticidade varietal
=

Grapevine Climate/Maturity Groupings

<«—— Cool —>» < Intermediate » <——Warm—» <«<——Hot——>»
Average Growing Season Temperature (NH Apr-Oct; SH Oct-Apr)
13 -15°C 15-17°C 17 - 19°C 19-24°C
| Pinot Gris |
[ Gewurziraminer |
| Pinot Noir |
| Chardonay |
| Sauvignon Blané: |
Riesling I|
| Semilion! |
| Caberlnet Franc |
| Tell'npraniilo |
| I Dolcetto |
| I Merlot |
| I Malbec |
| I Viognier |
_ IPortugu:ese varieties -
| I Syrah |
| ! Table grapes
| Clabemet Sauvignon |
| I Sangiovese |
| I Grenache |
| Carignane |
| Zinfandel |
| Nebbiolo |
| Raisins

l:l Length of retangle indicates the estimated span of ripening for that varietal

Variety

Castas com maior
plasticidade regional
poderao estar melhor

adaptadas ao clima futuro

Rabigato]
Gouveio|

Azal

Avesso|
Malvasia-Preta]
Borragal|
Vinhao|
Loureiro=|
Trajadura™]
Marufo™]
Espadeiro|
Moscatel-Galego-Branco™]
Viosinho™]
Tinta-Barroca—
Jaen-

Rufete™]

Sercial]

Baga

VitaH]
Malvasia-Rei]
Tinta-Miida—]
Encruzado™]
Alvarinho™]

Bica]

Arinto™]
Diogalves—|
Rabo-de-Ovelha—|
Touriga-Nacional]
Aragonez-|
Tinto-Cao|
Alicante-Branco™]
Trincadeira™]
Ferndo-Pires
Talia—]

Castelao|
Touriga-Franca™]
Malvasia-Fina]
Bastardo|
Tinta-Carvalha—|
Alfrocheiro™]
Moscatel-Graido|
Moreto™]

Siria]

Antdo-Vaz-|

‘§‘_

T
1000 1250 1750
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Regiao Vinicola de Lisboa %ﬁ
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Evolucao da temperatura anual em Dois Portos
(1990-2011): maxima (TX), média (TG) e minima (TN).

Fonte: Malheiro et al. 2013, IJVV



FENOLOGIA
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Dois Portos (1990-2011).



FENOLOGIA
-

Intervalo Casta n Média Desvio R valorp  Tendéncia
Padrio (dia/ano)

Abrolh:mento Castelio oy 145 10 0.21 0.035 -0.7
Pintor — perngo Pires 22 140 10 ns
Abrolh:mento Casteldo 21 192 10 ns

Maturagdo  posoPires 21 185 13 0.49 <0.001 1.4

Florjgﬁo Casteldo 22 78 5 0.40 0.002 -0.5
Pintor Ferndo Pires 22 73 7 ns
Pir;tor Casteldo 21 47 7 ns

WIAtHEAGH0 Ao Pires 21 45 10 0.25 0.021 -0.7

Dois Portos (1990-2011).




Budburst  Flowering  Véraison

Budburst
. Flowering 0.53
Casteio -y caison 0.30 0.80
Harvest 0.32 047 0.61
Budburst
Ferndo  Flowering 0.51
Pires  Véraison 0.37 0.77

Harvest -0.07 0.45 0.55




Fenologia
N .

Tendéncia da temperatura

240 12

L 10 e (Chasselas

N ’,,A \"'l:_‘- | 8 : esmswFernao Pires
‘\“; AN |

wssswAragonez

Dia de ocorréncia

-4
e (Casteldo
-2
e TN(Mar_Abr)
180 0

1990 1992 1994 199 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Coeficientes de correlacao negativos - relacao entre o
aumento da temperatura e a antecipacao fenoldgica

*Fernao Pires



Fenologia vS. temperatura

Regressor R2 Regressor R?2 Regressor R2 Regressor R?Z2

Aragonez Tmin Janfebmar  0.46  Tmaxy... 075 Tmed, ., 057 ns
Tmed . aor Tmax ,,,
o CERES Tmin  coovee 0.69 Tmax . ., 0.78 Tmin ;- 0.87  Tmin 0.63
Tmax Tmax g,
H Tmed Mar-Apr Tmln Mar-Apr Tmed Mar-Apr
Chasselas [ ey 0.60 Tmin ,, 0.84 Trmin . 0.57 Tmin o, 0.61
Tmax
- : Tmin . anr Tmax .,
Fernao-Pires [Iulii s 0.63 Tmax ., 0.79 Trmin ,. 0.68 Tmax , . 0.77

Tmax ,,
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Day of the Yeur

240 w—Ton yeur moving average
(8] © Day of the Year beginning harvest

220+

Harvest Dates in an Estate in
Saint-Emilion from 1892 to
2014

(van Leeuwen and Darriet, 2016)

N T T T T T T T
1390 1900 1910 1920 1930 %0 1950 19e0 1900 19%0 1990 2000 2000

-
0
(Y
2
(1]

I

20-Oct

13-Oct

06-Oct

Median = 24-Oct
Stdev = 11 days
Maximum = 15-Nov
Minimum = 17-Sep
Range = 59 days

R2z=0.40

¢ &

Jones and Schultz (2011)
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150 - (van Leeuwen and Darriet, 2016)
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Water balance (mm)
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Evolution of Water Balance from 1952 to 2012 for Saint-Emilion

Note:Evolution of water balance from 1952 to 2012 calculated between April 1 and 3 September 0 for the Saint-Emilion region
(France). Water balance model according to Lebon et al. (2003). Parameters: Soil Water Holding Capacity = 0 mm; no stomatal

: 2005 k1)
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Correlation Between Vintage Quality and Water Balance in Saint-Emilion

Note: Correlation between vintage quality in Bordeaux and water balance calculated between April 1 and September 30 for the
vintages from1952 to 2012 in Saint-Emilion (Bordeaux, France). Water balance model according to Lebon et al. (2003).
Parameters: Soil Water Holding Capacity = 0 mm; no stomatal regulation. Vintage quality ratings according to Bordeaux wine
brokers Tasted and Lawton.



Regiao do Douro (1 Sep. 2010) — granizo antes de la cosecha




Zonagem Bioclimadtica

Bioclimatic Index Definition

Ratio of days with T > 10°C in April-

Growing Season Suitability (GSS) Septatmber i
]l RST=le el T=Telolitelite A M(ENIZM Precipitation (mm) in April-September mm
(T -10)+ (T, —IO)d
Huglin index (HI o ’ °C
Uglininaex =) T —Mean temperature (°C)
Tmax —Maximum temperature (°C)
d — Length of day coefficient
Aug.
Y1uth)
Hydrothermal index (Hyl) April °C mm
T — Mean temperature (°C)
P — Precipitation (mm)
Sept.
Y Wo+P—Tv—Es)
April
Dryness index (DI) Wo — Soil water reserve (mm) mm

P — Precipitation (mm)
T, — Potential transpiration in the vineyard (mm)
E_— Direct evaporation from the soil (mm

Units Threshold

> 900

< 7500

> -100

References

Jackson 2001

Blanco-Ward et al. 2007

Huglin 1978

Branas et al. 1946

Riou et al. 1994
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Huglin Index: 2 Temperature & Insolation

k74 <

. Ty
K

900 1200 1500 1800 2100 2400 2700

Santos et al. (2012) Clim Res

2
[°C]

E-OBS
1950-2008
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Values
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wine growing
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Cambio Climatico! E o @
f u T u r.O? Air temperature trends (2020-2090) K

INNOVINE & WINE

RCP 4.5 RCP 8.5

42N

42N

0 0,
41N Clyr 41N Clyr
0.023 0.054
40N 0.022 40N il
0.02 0.048
0.019 0.042
39N 39N
0.017 0.039
0.016 0.036

38N 38N

37N 37N

9w aw W

Simulagoes de modelos climaticos (EURO-CORDEX) para a temperatura média anual
(°C/ano) : periodo 2020-2090 nos cenarios RCP 4.5 (a esquerda) e RCP 8.5 (a direita).
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Iongo (mmlmo de 30 anos) mas sendo uma enTudade dmamlca apresen‘ra uma
variabilidade notdvel, com causas internas e externas ao sistema climatico.

O clima é o comportamento padrdo do tempo atmosférico ao longo dos anos.

Cambio climatico

O cambio climatico resulta de uma variacao estatisticamente
significativa no estado medio do clima ou na sua
variabilidade num longo periodo de tempo.
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Caracteristicas gerais do clima mediterranico e cenarios DX
rrovéveis da sua mudania nas iréximas décadas INNGVINES WniE
— IDCC Global average surface temperature change
W i CHIMETE CREneg 60 : : I ; I ; ; , : I t I l I
: = hjstorical :
40 -] = RcPzse F

we RCP4.5
w RCP6.0
e RCP8.5

Aumento global da temperatura de 1,5 a 4,8 °C
de acordo com o cenario de previsao climatica do IPCC (2013).




Macrozonagem vitivinicola
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What should be expected in the future?
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Huglin Index: 2 Temperature & Insolation
a 1961-2000 d (2041-2070) - (1961-2000)

Presente:

* No presente limita a vinha a sul do P 53

* Os valores mais elevados, zonas mais propicia a
castas de maturacao tardia encontram-se no sul
da Europa

Futuro:
* Aumento generalizado do indice em toda a
: w3 europa nos periodos futuros, mais pronunciado na
Source: Fraga et al. (2012) JAMC peninsula ibérica, e zonas mediterranicas
* Temperaturas excessivas nas regioes do interior
sul da peninsula ibérica.




Dryness Index: Z Soil Water indice de Secura indice Hidrotérmico

Presente:

S
*Humidade excessiva nas regides mais "
a centro e leste da Europa.

Futuro:
*Futuro genericamente mais seco,
especialmente nas regides

mediterranicas.

*Possivel limitagdo a cultura da vinha
em regides do interior sul da Peninsula
Ibérica.

Heliothermal Index: Z Temperature & RR

Dryness Heliothermal

1961-2000

1961-2000

-

Presente:
*Zonas mediterranicas com valores mais baixos d

logo com menores riscos de contaminagao.
*Valores mais elevados nas grandes regides
montanhosas, zonas sem grande expressao
em termos de vinha.

Futuro:

{2041-2070) - {1961-2000) d (2041-2070) - {1961-2000)

*Tendéncia para o aumento nas zonas mais a
centro e leste e uma diminuicdo nas regioes
mais sul.




ORCP4S5S mRCPES (ARCP4S xRCPE.5
(Timings) (Interval FLO-VER)

—t
-

Abrolhamento Floracao Envero

BUD FLO VER

T T g

.
o

Days (Future-Pres ent)
(-

.
o

Diferencas (Futuro - Presente: 2040-2070 menos 1990-2011) no
numero de dias para ocorrerem o Abrolhamento (BUD), Floracao
(FLO) e Pintor (VER) para a) Fernao-Pires e b) Castelao.

Fonte: Fraga et al. 2015, JAS
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Cambio climatico — Floracao oo

INNOVINE & WINE

I
Dynamic Modelling using the STICS crop model

1980-2005 Change 2041-2070 RCP8.5
BON 3 i G 60N - —
B o s AP BON -+
AN AEN oo
aond- L 7 A o L ek " 4ON{ - .
‘ . ‘ W " ¥
f i e
10W 0 5E 10E 15E 20E 25€
S I I N R
10005 20005 30/05 1006 20006 3006 date -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 dayS

Earlier flowering

Fraga, H.; Garcia de C. A. |; Malheiro, A. C; Santos, J. A. 2016. "Modelling climate change impacts on viticultural
yield, phenology and stress conditions in Europe", Global Change Biology 22, 11: 3774 - 3788.
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Cambio climatico — Stress hidrico oo

INNOVINE & WINE

I
Dynamic Modelling using the STICS crop model

60N

60N

1980-2005 Change 2041-2070 RCP8.5

SN SN

SN

BON el

ABN - oebe

e

4ONA-o- ‘ ; e L e AN Ao

~—lN [ [ [ [ e [ ]
0 05 06 07 08 09 1 -0.4 -0.3 -0.2 -0.1 0 0.1 02 03 0.4 New areas
High stress Low stress Higher stress Lower stress

Water stress intensification throughout Europe, reaching severe levels in

some areas of inner lberia.

Fraga, H.; Garcia de C. A. |; Malheiro, A. C; Santos, J. A. 2016. "Modelling climate change impacts on viticultural
yield, phenology and stress conditions in Europe", Global Change Biology 22, 11: 3774 - 3788.
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Cambio climatico — Producéo oo

INNOVINE & WINE

Dynamic Modelling using the STICS crop model
1980-2005 Change 2041-2070 RCP8.5

60N 60N
N
55N A ,,: i ‘ A T N 3 S .; 14 2 J P " ; "‘-.:C' h ...... 1
EONA - " LT R e G e A e ey $ 800000000 | AT
45N I e e il e S T e T [ AT TV
4ONA - T T — X i ol e % -. b ;

Yields increase over central Europe and decrease over some areas of
southern Europe

Fraga, H.; Garcia de C. A. |; Malheiro, A. C; Santos, J. A. 2016. "Modelling climate change impacts on viticultural
yield, phenology and stress conditions in Europe", Global Change Biology 22, 11: 3774 - 3788.



Different varieties require

—oeitions to pehsve e

potential.

Any significant change in
climate can therefore have a
direct influence on yield and
quality.

Clima de estacion de crecimiento vs. variedad
|<— Cold —»<« Intermedio —».«— \\Ngrm »<— Hot

—»

Temperatura media estacion de crecimiento (SH Oct-Abr, HN Abr-Oct)

13-15°C 15 -17°C 17 - 19°C 19 - 24°C
Muller-Thurgau
Pinot Gris >
Gewurztraminer DOURO
Riesling
Pinot Noir
Chardonnay
Sauvignon Blanc
Semillon |
Cabernet Franc
Tempranillo
Tinta / Dolcetto
Roriz or L Merlot
Aragonez Malbec
T Viognier
Syrah
Table grap
abernet Sauvignon
Sangiovese
Grenache
Carignane
Zinfandel
Nebbiolo

aisins



An increase of +2°C in

Ao onber T

One of the main Douro variety
(Aragonez) may not be suitable
in a future scenario.

Clima de estacion de crecimiento vs. variedad

|<— Cold —»<« Intermedio —»<«— \Narm -»><— Hot

—»

Temperatura media estacion de crecimiento (SH Oct-Abr; HN Abr-Oct)

13-15°C 15 -17°C 17 - 19°C 19 - 24°C
Muller-Thurgau
Pinot Gris
Gewurztraminer O UR
Riesling
Pinot Noir
Chardonnay
Sauvignon Blanc
Semillon |
Cabernet Franc
Tempranillo

Tinta / - Dolcetto
Roriz ou | Merlot
Aragonés Malbec

Viognier

Syrah

Table grapes
Cabernet Sauvignon
Sangiovese
| Grenache
| Carignane
Zinfandel i
Nebbiol

Raisins




Alteracoes Climaticas e Vitivinicultura

v'Ciclos vegetativos mais longos e em condigdes mais quentes,
v Antecipagdo dos estados fenoldgicos,

v'Alteragdo da severidade de doengas e/ou pragas,
v'Intensificagdo das necessidades hidricas (ex: rega),
v'"Mudanga na evolugdo dos processos de maturagdo,

v'Efeitos do aumento de CO, (produgdo e qualidade),

v'Alteragdo da condugdo e gestdo das vinhas (ex: castas),

v'Expansdo / Retragdo de regides viticolas.



Medidas de adaptacao
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Estratégias de adaptacao Ry

INNOVINE & WINE

Longo-prazo: Curto-prazo:

Localizacao da vinha

Gestao da rega

Forma de conducao \
Preparacao do terreno | ‘|;
Aplicacao de protetores I‘
Selecao das castas e foliares /
porta-enxertos MY Gestiao da cobertura do

4
\

solo
Melhoramento genético

Fertilizacao apropriada

4




Plasticidade varietal
=

Grapevine Climate/Maturity Groupings

<«—— Cool —>» < Intermediate » <——Warm—» <«<——Hot——>»
Average Growing Season Temperature (NH Apr-Oct; SH Oct-Apr)
13 -15°C 15-17°C 17 - 19°C 19-24°C
| Pinot Gris |
[ Gewurziraminer |
| Pinot Noir |
| Chardonay |
| Sauvignon Blané: |
Riesling I|
| Semilion! |
| Caberlnet Franc |
| Tell'npraniilo |
| I Dolcetto |
| I Merlot |
| I Malbec |
| I Viognier |
_ IPortugu:ese varieties -
| I Syrah |
| ! Table grapes
| Clabemet Sauvignon |
| I Sangiovese |
| I Grenache |
| Carignane |
| Zinfandel |
| Nebbiolo |
| Raisins

l:l Length of retangle indicates the estimated span of ripening for that varietal

Variety

Castas com maior
plasticidade regional
poderao estar melhor

adaptadas ao clima futuro
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Diogalves—|
Rabo-de-Ovelha—|
Touriga-Nacional]
Aragonez-|
Tinto-Cao|
Alicante-Branco™]
Trincadeira™]
Ferndo-Pires
Talia—]

Castelao|
Touriga-Franca™]
Malvasia-Fina]
Bastardo|
Tinta-Carvalha—|
Alfrocheiro™]
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Moreto™]

Siria]
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Resposta varietal: Boal vs Moscatel Galego
I

10-Jul 18-Jul
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POTENCIAL HIiDRICO MINIMO ¥, (2012)




9,33+0,33

682,8+49,7

23,50+1,45

34,9+3,4

7,36+0,31 417,6+46,9 19,83+1,37 49,6+3,2
<0,001 0,002 0,087 0,006
- — ns —-—
6,85+0,66 308,7+38,4 21,68+2,72 72,8+5,0
6,34+0,69 310,8+40,5 19,77+2,87 105,0+6,7
0,603 0,970 0,635 0,017

ns

ns

ns

*%

Fonte: Dinis et al. (2014): Scientia Horticulturae 175:128-138



Resposta varietal: Boal vs Moscatel Galego
S

2011 2012

Area foliar (m?/planta) 3,39+ 0,46 a 3,38+0,56 a 2,75+ 0,49 a 2,82+0,45 a
Producgao (kg/planta) 3,00+ 0,16 a 2,45%0,14 b 1,50 0,12 b 2,50%0,19 a

Poda (kg/planta) 0,33+ 0,01 a 0,32+0,01 a 0,34+ 0,02a 0,34+0,01a

Fonte: Dinis et al. (2014): Scientia Horticulturae 175:128-138
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Aplicagao de protetores foliares - CaulinQ“

L X J
®
INNOVINE & WINE

Temperatura foliar (°C)

Valores determinados com um termémetro de infravermelhos Infratrace KM800S (Comark Ltd, England).

31 julho 21 agosto 4 setembro
_______ ~ Manha (9-10h)

| Testemunha 32,5+ 1,0 35,4+0,8 29,1+0,5
Caulino 28,1+1,0 32,5+1,2 25,3+0,8

Significéncia *k * * %k

N Meio-dia solar (14 — 15 h)

Testemunha 31,0£0,7 34,6+0,8 36,2+0,6
Caulino 28,0+0,3 31,7+0,3 31,1+0,4

Significdncia *kk * ¥ *ok K

Bernardo et al. 2017. Kaolin particle film application lowers oxidative damage and DNA methylation on
grapevine (Vitis vinifera L.). Environmental and Experimental Botany 139: 39 - 47.



Aplicacao de protetores foliares - caulin %.:.'

INNOVINE & WINE

Pigmentos fotossintéticos
Valores medios da concentragdo de clorofila total [Chl _,, ] e de carotendides totais (Car), expressos por unidade de

area foliar em folhas com caulino versus folhas testemunha, em duas datas distintas do ciclo vegetativo.

Periodo Variaveis Testemunha Caulino Significdncia
31 julho

Chl,., (mgdm?)  380+0,15  3,58+0,16 ns

Car (mg dm??) 0,83+0,04 0,79 £0,05 ns
4 setembro

Chl,.y (Mgdm?)  280+0,27  3,95+0,25 *k

Car (mg dm?) 0,64+0,04 0,80 +0,03 *

Dinis et al. 2017. Improvement of grapevine physiology and yield under summer stress by kaolin foliar application: water
relations, photosynthesis and oxidative damage. Photosynthetica, doi:10.1007/s11099-017-0714-3



o DDR - Cima-Corgo (Granja, Alijo)
(41°15' N, 7°28' W, 600 m), 2008-2010;
N e

0 Vitis vinifera L. Moscatel Galego-Branco onto
196-17 CI

o Row spacing: 2.2 x 1 m; |
- Orientation: NE-S ,, o A




/¥

MOSTO

2008 2009
Parametro Sequeiro  StressM  StressL. Sequeiro = StressM StressL

Producdo (kg/m?)
Cachos (n2/videira)
Poda (kg/videira)
Alcool prov. (% v/v)
pH

Acidez total (g/l)

Vindima: 6 Outubro (2008), 16 Setembro (2009)



Estratégia de sobrevivéncia
Inclui:
"+ Sistema radicular profundo

* Um sistema radicular profundo é essencial para a sobrevivéncia da planta
durante o periodo de maior secura.




Teor de 4gua (m? m?) F

0.05 0.10 0.15 Prof. % de Extraccio
—e— 28-Fev

NN =

de agua
22-Abr

14-Mai
——28-Mai |
—a@— 12-Jun

5em Reg

—t—27-Jun
e 10-Jul
24-Jul
01-Ago
26-Ago
10-Set

Prof. (cm)

(o)
o

Regado (valores médios)
(0)92(0)

% de Extraccio
—e—28-Fev

22-Abr
14-Mai
—e— 28-Mai
—@— 12-Jun

de agua

Regado

—t+—27-Jun

e 10-Jul
24-Jul
01-Ago
26-Ago

10-Set

N
(6)]
(@]

Prof. (cm)




v o .
. ‘ ~ .‘f'lfyl- M

'l. ! ’ -t . o 1 'ﬂ
o VL o AR ‘,‘. B N »
FAAS / ’ 1 1.0 q"‘ « ’ %:‘\ ’ ﬁ: ‘l‘:z. j} 4“' ‘ '~
Estrate encla © . L
. ) P & s .‘\w. i—’"t .
m&l 3, s

| "
g fgllar total
A |



Resposta as alteracoes climaticas

MITIGAQAO > [Gases ZZ’:]Jfoelto de]

[ Estimulo climatico )

/Vulnerabilidade \

> C Exposicao )
ADAPTAGAO < Sensibilidade )

Capacidade de
& adaptacao /l

Vulnerabilidade e adaptacao local as alteracoes climaticas: Algarve 2008 @ Rodrigo Proenca de Oliveira




VULNERABILIDADE

“Vulnerabilidade é o grau a que um sistema esta susceptivel a, e incapaz de

variabilidade a extremos climaticos.

A vulnerabilidade € funcao das caracteristicas, da magnitude e ritmo de
alteracoes climaticas a que um sistema esta exposto, sua sensibilidade e
capacidade de adaptacao” (IPCC 2007).

Vulnerabilidade = Exposicao + Sensibilidade - Capacidade Adaptativa

v Reducdo da vulnerabilidade mediante
diminuicdo da sensibilidade e aumento da
capacidade de adaptagdo.
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